Propozycja wymagan programowych na poszczegolne oceny opracowana na podstawie programu nauczania autorstwa Marii Litwin
i Szaroty Styki-Wlazlo do tresci zawartych w podreczniku do zakresu rozszerzonego dla liceum i technikum — NOWA To jest chemia, cz. 3

1. Chemia organiczna jako chemia zwiazkow wegla

Ocena dopuszczajaca

(1

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wymienia wlasciwosci atomu wegla
na podstawie polozenia tego
pierwiastka chemicznego
w uktadzie okresowym
pierwiastkow chemicznych

— wyjasnia pojecie alotropia

— wymienia nazwy odmian
alotropowych wegla

— podaje podziat chemii na
organiczna i nieorganiczng

— wymienia pierwiastki chemiczne
wchodzace w sktad zwigzkow
organicznych

— wyjasnia pojecia: wzor elementarny
(empiryczny), wzor rzeczywisty
(sumaryczny)

— wymienia metody rozdzielania
mieszanin i oczyszczania zwigzkow
chemicznych

— podaje podziat typow reakcji
chemicznych stosowanych
w chemii organicznej: reakcje
substytucji, reakcje addycji, reakcje
eliminacji, reakcje jonowe, reakcje
rodnikowe

Uczen:

— omawia wystgpowanie wegla
w srodowisku przyrodniczym

— wymienia réznice we
wlasciwosciach odmian
alotropowych wegla

— wyjasnia, dlaczego atom wegla
w wiekszos$ci zwigzkow
chemicznych tworzy cztery
wigzania kowalencyjne

Uczen:

— wyjasnia przyczyng roznic migdzy
wlasciwosciami odmian
alotropowych wegla

— wymienia przyktady
nieorganicznych zwigzkow wegla
i przedstawia ich wlasciwosci

— charakteryzuje hybrydyzacj¢ jako
operacj¢ matematyczna, a nie
proces fizyczny

— wyjasnia pojecia: krystalizacja,
ekstrakcja, chromatografia,
destylacja, sublimacja,
resublimacja, elektroforeza,
dekantacja

— wyjasnia, w jaki sposob przebiega
rozdzielanie mieszanin

jednorodnych i niejednorodnych na
sktadniki

— projektuje dos§wiadczenia
chemiczne umozliwiajace
rozdzielanie na sktadniki mieszanin
jednorodnych i niejednorodnych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Rozdzielanie sktadnikow
tuszu metodq chromatografii
bibutowej

— wyjasdnia i stosuje pojecia: wzor
sumaryczny, wzor strukturalny,
wzor poltstrukturalny, wzor
grupowy, wzor szkieletowy

— rozrdznia typy reakcji chemicznych
stosowanych w chemii organicznej:
reakcja substytucji, reakcja addycji,

Uczen:

— podaje zastosowania diamentu,
grafitu, grafenu i fullerenu

— wyjasnia rozw0j chemii
organicznej

— wyjasnia znaczenie zwigzkow
organicznych i ich r6znorodno$é

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wykrywanie obecnosci
wegla i wodoru w produkcie
spozywczym zawierajgcym zwiqzki
organiczne i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Wykrywanie obecnosci
siarki i azotu w biatku jaja
i formutuje wniosek

— ustala wzory empiryczny
(elementarny) i rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwigzku
organicznego na podstawie jego
sktadu i masy molowej

— podaje zalozenia teorii strukturalne;j
budowy zwigzkéw organicznych

— podaje przyktady reakcji
substytucji, addycji, eliminacji,
jonowych i rodnikowych

Uczen:

— wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacj¢ o zastosowaniu wegla
aktywowanego w medycynie

— ustala wzory empiryczny
(elementarny) i rzeczywisty
(sumaryczny) danego zwigzku
organicznego w zadaniach
problemowych
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reakcja eliminacji oraz reakcje
jonowe i rodnikowe
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2. Weglowodory

Ocena dopuszczajaca

(1

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wyjasnia poj¢cia: weglowodory,
alkany, cykloalkany, alkeny, alkiny,
weglowodory aromatyczne (areny),
metylobenzen (toluen), szereg
homologiczny, grupa alkilowa,
reakcja substytucji, reakcja addycji,
reakcja eliminacji, polimeryzacja,
polimer, monomer, mer, wigzania
zdelokalizowane, pierscien
aromatyczny

okresla typ wiazania (o i 7)

w czasteczkach zwigzkow
organicznych

podaje kryterium podziatu
weglowodorow ze wzgledu na
rodzaj wigzania mi¢dzy atomami
wegla w czasteczce

podaje wzory og6lne alkanow,
cykloalkanow, alkenow, alkinow
oraz benzenu i na ich podstawie
wyprowadza wzory sumaryczne
weglowodorow

pisze wzory sumaryczne,
strukturalne, potstrukturalne
(grupowe) i szkieletowe oraz podaje
nazwy systematyczne
weglowodoréw zawierajacych do 8
atoméw wegla w czasteczce

wyjasnia, dlaczego alkany zalicza
si¢ do weglowodoréow nasyconych
wyjasnia, dlaczego alkeny i alkiny
zalicza si¢ do weglowodorow
nienasyconych

wyjasnia, dlaczego benzen zalicza
si¢ do weglowodorow
aromatycznych

Uczen:

pisze konfiguracje elektronowa
atomu wegla w stanach
podstawowym i wzbudzonym
wyjasnia zalezno$¢ budowy
przestrzennej od typu hybrydyzacji
orbitali walencyjnych atomow
wegla

omawia budowg¢ czasteczki metanu
wymienia sposoby otrzymywania
metanu i bada jego wlasciwosci
projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie metanu
oraz pisze odpowiednie rownania

reakcji chemicznych i formuluje
whniosek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Spalanie metanu oraz
pisze odpowiednie roéwnania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek
projektuje do§wiadczenie
chemiczne Spalanie butanu oraz
pisze odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek

stosuje zasady nazewnictwa
systematycznego alkanow (proste
przyktady)

wyjasnia pojgcie izomeria
wymienia rodzaje izomerii
wyjasnia reguly tworzenia nazw
systematycznych izomerow
weglowodorow

podaje nazwy systematyczne
izomer6éw na podstawie wzorow
potstrukturalnych

Uczen:
— okresla stopnie utlenienia atomu

wegla w zwiazkach organicznych

— okresla przynaleznos¢ weglowodoru

do danego szeregu homologicznego
na podstawie jego wzoru
sumarycznego

pisze réwnania reakcji substytucji
rodnikowej alkanow na przyktadzie
reakcji z chlorem lub bromem przy
udziale §wiatla

okresla rodzaj izomerii podanych
zwigzkéw chemicznych
poréwnuje wlasciwosci izomerdw
alkanow

charakteryzuje zmian¢ wtasciwosci
weglowodoréw w zaleznosci od
dlugosci tancucha weglowego

okresla zalezno$¢ migedzy rodzajem
wigzania (pojedyncze, podwdjne,
potrdjne) a typem hybrydyzacji
orbitali walencyjnych atomow
wegla

pisze réwnania reakcji
otrzymywania metanu, etenu i etynu

wymienia wlasciwos$ci metanu,
etenu i etynu oraz pisze rOwnania
reakcji chemicznych, ktérym
ulegaja

projektuje i przeprowadza
doswiadczenia chemiczne
umozliwiajace zbadanie
wlasciwosci alkanoéw

— podaje przyktady reakcji eliminacji

i addycji

Uczen:

przewiduje ksztalt czasteczki
weglowodoru, znajac typ
hybrydyzacji orbitali walencyjnych
atomow wegla

wyjasnia na dowolnych przyktadach
mechanizmy reakcji: substytucji,
addyc;ji i eliminacji

stosuje zasady bilansu jonowo-
-elektronowego do ustalenia
wspotczynnikow
stechiometrycznych w rownaniach
reakcji utleniania-redukcji

z udzialem zwiazkow organicznych
pisze wzory strukturalne dowolnych
weglowodoréw (izomeréw) oraz
okresla typ izomerii

pisze rownania reakcji
polimeryzacji wybranych alkenow
i alkinow

— projektuje i doswiadczalnie

identyfikuje produkty catkowitego
spalania weglowodorow

pisze réwnania reakcji spalania
weglowodordéw z zastosowaniem
wzordéw ogolnych weglowodoréw

udowadnia, ze dwa weglowodory
o takim samym masowym sktadzie
procentowym moga naleze¢ do
dwoch réznych szeregéw
homologicznych

projektuje do§wiadczenia
chemiczne dowodzace réznic we
wlasciwosciach weglowodoréw
nasyconych, nienasyconych

i aromatycznych

— wymienia reakcje charakterystyczne

— okresla rzgdowos¢ atomow wegla

— poréwnuje budowe czasteczek

Uczen:

wyjasnia mechanizm reakcji addycji
elektrofilowej z uwzglednieniem
reguly Markownikowa, projektuje

i przeprowadza doswiadczenie
dotyczace identyfikacji
weglowodorow

projektuje i doswiadczalnie
identyfikuje weglowodory
aromatyczne i1 niearomatyczne (np.
cykloheksan i toluen)

wyjasnia aromatyczny charakter
naftalenu, antracenu i fenantrenu
wymienia przyklady arenéw
wielopierscieniowych

projektuje i przeprowadza
dos$wiadczenia chemiczne Badanie
wlasciwosci naftalenu i formutuje
whniosek

wykonuje problemowe zadania
rachunkowe dotyczace ustalenia
WZoru empirycznego i rzeczywistego
weglowodoru

wyszukuje, porzadkuje, poréwnuje

i prezentuje informacje na temat
zrodet weglowodorow w srodowisku
przyrodniczym

wyszukuje, porzadkuje, porownuje

i prezentuje informacje na temat
przebiegu destylacji ropy naftowe;j,
produktoéw destylacji ropy naftowej

i ich zastosowan

wyszukuje, porzadkuje, pordéwnuje

i prezentuje informacje na pirolizy
wegla kamiennego, produktow
pirolizy wegla kamiennego i ich
zastosowan
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— wyjasnia, dlaczego metylobenzen
(toluen) zalicza si¢ do
weglowodoréw aromatycznych

w czasteczkach weglowodorow

— omawia budowg¢ cykloalkanow

— wyjasnia reguly tworzenia nazw

systematycznych cykloalkanow

— wymienia sposoby otrzymywania

metanu, etenu i etynu oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wyjasnia budowe czasteczki etenu
1 etynu na podstawie hybrydyzacji
orbitali walencyjnych atomow
wegla

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie etenu
(etylenu) oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

i formuluje wniosek

wyjasnia izomeri¢ konstytucyjna
alkenow

podaje zasady tworzenia nazw
izomer6ow alkenow

pisze wzory strukturalne

i potstrukturalne izomerow
konstytucyjnych alkenow

o podanych wzorach sumarycznych
i nazwach

wymienia sposoby otrzymywania
alkenéw

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Otrzymywanie etynu
(eacetylenu) oraz pisze
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek

pisze réwnania reakcji spalania
catkowitego i niecatkowitego
weglowodorow

— wyjasnia izomeri¢ konstytucyjna

alkinéw

— podaje zasady tworzenia nazw

izomerow alkinow

alkenéw 1 alkindw

omawia zmiany wlasciwosci
w szeregach homologicznych
alkanow, alkenow i alkindw

projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie zachowania
metanu wobec wody bromowej

i roztworu manganianu(VII) potasu
oraz pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych i formutuje
wniosek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wtasciwosci
butanu oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

i formuluje wniosek

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Spalanie etenu oraz
badanie zachowania etenu wobec
bromu i roztworu manganianu(VII)
potasu oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

i formuluje wniosek

wyjasnia regule Markownikowa
pisze rownanie reakcji
polimeryzacji etenu i etynu
wyjasnia, w jaki sposob tworza si¢

W etenie i etynie wigzania typu o i @

wyjasnia, na czym polega izomeria
konstytucyjna: szkieletowa,
podstawienia (polozeniowa) oraz
funkcyjna, i podaje przyktady
podaje nazwe systematyczna
izomeru na podstawie wzoru
potstrukturalnego 1 odwrotnie
(przyktady o $rednim stopniu
trudnosci)

okresla typy reakcji chemicznych,
ktoérym ulega dany weglowodor,
i pisze ich réwnania

odroznia doswiadczalnie

alkanow, alkenow i alkindw

— okresla rodzaj wigzan
w czasteczkach weglowodorow
— poréwnuje whasciwosci alkanow,
alkenow i alkinow
— poréwnuje réznice we
wlasciwosciach weglowodorow:
nasyconych, nienasyconych
i aromatycznych

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenia chemiczne

umozliwiajgce wskazanie roznic we

wlasciwosciach chemicznych
weglowodoréw nasyconych,
nienasyconych i aromatycznych

— analizuje wplyw wydobycia paliw

kopalnych na stan $§rodowiska
przyrodniczego

wyszukuje, porzadkuje, pordéwnuje
i prezentuje informacje na temat
sktadu 1 wlasciwosci benzyny
wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o rodzajach
zanieczyszczen powietrza, wody

i gleby, np. o weglowodorach,
produktach spalania paliw, pytach
wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje na temat wptywu
zanieczyszczen na stan srodowiska
naturalnego, w tym klimatu

wyjasnia mechanizmy reakcji
substytucji, addycji, eliminacji,
jonowych i rodnikowych
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— pisze wzory strukturalne

i potstrukturalne izomerow
konstytucyjnych alkinéw

o podanych wzorach sumarycznych
i nazwach

wymienia sposoby otrzymywania
alkinéw

wymienia kryterium przynaleznoSci
zwiazku chemicznego do
weglowodordéw aromatycznych

opisuje budowg czasteczki benzenu
na podstawie hybrydyzacji orbitali
walencyjnych atomow wegla

w benzenie

wyjasnia pojgcie aromatyczno$ci na
przyktadzie benzenu

wymienia sposoby otrzymywania
benzenu

podaje zasady tworzenia nazw
arenow

wyjasnia izomeri¢ konstytucyjna
arenow

podaje zasady tworzenia nazw
izomeréw arendow

pisze wzory strukturalne

i potstrukturalne izomero6w
konstytucyjnych arenow

o podanych wzorach sumarycznych

wymienia reakcje chemiczne,
ktorym ulega benzen (spalanie,
bromowanie i chlorowanie

z uzyciem katalizatora, nitrowanie)
wymienia przyktady (wzory

i nazwy) homologéw benzenu
wymienia przyktady (wzory

i nazwy) arenow
wielopierscieniowych

— wymienia sposoby otrzymywania

metylobenzenu (toluenu)

— wymienia reakcje charakterystyczne

weglowodory nasycone od
nienasyconych

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Spalanie etynu oraz
badanie zachowania etenu wobec
bromu i roztworu manganianu(VII)
potasu oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

i formuluje wniosek

pisze rownania reakcji etynu

z bromem, chlorem, wodorem,
chlorowodorem, bromowodorem
i woda, wyjasnia mechanizm tych
reakcji chemicznych

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
benzenu oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

i formutuje wniosek

pisze réwnania reakcji
chemicznych, ktéorym ulega benzen
(spalanie, chlorowanie

i bromowanie w obecnosci
katalizatora i nitrowanie)

projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
metylobenzenu (toluenu) oraz pisze
odpowiednie roéwnania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek

pisze rownania reakcji chlorowania
i bromowania metylobenzenu
(toluenu) w obecnosci katalizatora
lub $wiatla

wyjasnia, na czym polega kierujacy
wplyw podstawnikéw I rodzaju

i Il rodzaju

— wyjasnia izomeri¢ cis-trans oraz E-

VA

— wymienia przyktady, w ktorych

wystepuje izomeria cis-trans

stosuje zasady nazewnictwa
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metylobenzenu (toluenu)

— podaje przyktady weglowodorow
nasyconych, nienasyconych
i aromatycznych

— wyjasnia pojecia: izomeria
konstytucyjna, izomeria szkieletowa,
izomeria polozeniowa, izomeria
funkcyjna, izomeria cis-trans

— wymienia przyktady izomerow
cis-trans oraz wyjasnia réznice
miedzy nimi

— wyjasnia pojecie zielona chemia

— wymienia zasady zielonej chemii

— wymienia odnawialne zrodta energii

— proponuje sposoby ochrony
srodowiska przyrodniczego przed
degradacja

izomerow
— wyjasénia pojecie liczba oktanowa
— wymienia sposoby zwickszenia LO
benzyny
— wyjasnia, na czym polega reforming
— wyjasnia, na czym polega kraking
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3. Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow — fluorowcopochodne weglowodorow, alkohole i fenole

Ocena dopuszczajaca

(1

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ocena celujaca
[1+2+3+4+5]

Uczen:

— wyjasnia pojecia: pochodne
weglowodorow, jednofunkcyjne
pochodne weglowodorow, grupa
funkcyjna, fluorowcopochodne,
alkohole mono- i polihydroksylowe,
fenole, grupa hydroksylowa, grupa
aromatyczna

— pisze wzory i podaje nazwy grup
funkcyjnych, ktére wystepuja
w zwiazkach organicznych

— podaje wzory ogdlne
fluorowcopochodnych
weglowodorow, alkoholi
monohydroksylowych i fenoli, na
ich podstawie wyprowadza wzory
sumaryczne weglowodorow

— pisze wzory sumaryczne,
strukturalne, p6tstrukturalne
(grupowe) i szkieletowe oraz podaje
nazwy systematyczne
fluorowcopochodnych
weglowodorow, alkoholi i fenoli
zawierajacych do 8 atomow wegla
W czasteczce

— podaje podziat alkoholi ze wzgledu
na liczbe grup hydroksylowych,
rzgdowo$¢ atomu wegla oraz rodzaj
grupy weglowodorowej
w czasteczce alkoholu
monohydroksylowych

— podaje podziat fenoli ze wzgledu na
liczb¢ grup hydroksylowych

Uczen:

— podaje zasady tworzenia nazw
fluorowcopochodnych
weglowodorow

— wyjasnia izomeri¢ konstytucyjna
fluorowcopochodnych
weglowodorow

— podaje zasady tworzenia nazw
izomeréw fluorowcopochodnych
weglowodorow

— pisze wzory strukturalne
i potstrukturalne izomerow
konstytucyjnych
fluorowcopochodnych
weglowodoréw o podanych
wzorach sumarycznych

— wymienia metody otrzymywania
fluorowcopochodnych
weglowodorow

— ustala rzgdowos¢ alkoholi

— podaje zasady tworzenia nazw
alkoholi monohydroksylowych

— wyjasnia izomeri¢ konstytucyjna
alkoholi monohydroksylowych

— podaje zasady tworzenia nazw
izomeroéw alkoholi
monohydroksylowych

— pisze wzory strukturalne
i potstrukturalne izomero6w
konstytucyjnych alkoholi
monohydroksylowych o podanych
wzorach sumarycznych

— pisze rownania reakcji spalania
catkowitego i niecatkowitego
alkoholi

— pisze rownania reakcji etanolu

Uczen:

— pisze rownania reakcji
otrzymywania alkenow
z fluorowcopochodnych w wyniku
reakcji eliminacji

— omawia zmiany wlasciwosci
w szeregu homologicznym
fluorowcopochodnych
weglowodorow

— omawia budowg¢ i wlasciwos$ci
fluorowcopochodnych
weglowodoréw aromatycznych

— omawia reakcje chlorowania
i bromowania metylobenzenu
(toluenu) w obecnosci katalizatora
oraz pod wpltywem $wiatla lub
temperatury

— wyjasnia wptyw kierujacego
atomo6w fluorowcow w pierscieniu
aromatycznym

— porownuje budowg alkoholi
i wskazuje alkohole pierwszo-,
drugo- i trzeciorzgdowe

— pisze rownania reakcji
otrzymywania alkoholi
monohydroksylowych

— omawia zmiany wlasciwosci
w szeregu homologicznym alkoholi

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
etanolu oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja etanolu z sodem
oraz pisze odpowiednie rownania
reakcji chemicznych i formutuje

Uczen:

— wyjasnia przebieg reakcji eliminacji
jako jednej z metod otrzymywania
zwiazkoéw nienasyconych; omawia
wlasciwosci fluorowcopochodnych
weglowodorow

— przewiduje ciag przemian
umozliwiajacych otrzymywanie
alkenéw z alkanow z udzialem
fluorowcopochodnych
weglowodordow; zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

— wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji
fluorowcopochodnych
weglowodoréw na przyktadach
PVCiPTFE

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie zachowania
alkoholi pierwszo-, drugo-

i trzeciorzedowych wobec
utleniaczy oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

i formutuje wniosek

— przewiduje ciag przemian
umozliwiajacych otrzymanie
etanolanu sodu z weglika wapnia
i odpowiednich odczynnikow
nieorganicznych; zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— opisuje zachowanie alkoholi
pierwszo-, drugo-
i trzeciorzgdowych wobec
utleniaczy

— poroéwnuje doswiadczalnie
charakter chemiczny alkoholi

Uczen:

— wyszukuje, porzadkuje, pordwnuje
i prezentuje informacje
o podstawowych rodzajach
i zrodtach zanieczyszczen powietrza
(np. freonach)

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje
o tworzywach sztucznych

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje
o zagrozeniach zwigzanych z gazami
powstajacymi w wyniku spalania
tworzyw

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o metodach
otrzymywania alkoholi
monohydroksylowych

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje
o wilasciwosciach fizycznych
i chemicznych alkoholi

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje
o zastosowaniach alkoholi

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje
o wilasciwosciach leczniczych
i toksycznych etanolu

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o procesach
zachodzacych podczas wyrabiania
ciasta i pieczenia chleba, produkcji
wina

— wyszukuje, porzadkuje, porownuje
i prezentuje informacje o metodach
otrzymywania alkoholi
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z sodem, chlorowodorem
i bromowodorem

— opisuje budowg alkoholi
polihydroksylowych

— podaje zasady tworzenia nazw
alkoholi polihydroksylowych

— podaje zasady tworzenia nazw
fenoli

— wyjasnia izomeri¢ konstytucyjna
fenoli

— podaje zasady tworzenia nazw
izomeroéw fenoli

— pisze rownania reakcji
otrzymywania fenoli

wniosek
— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja etanolu
z chlorowodorem oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek
— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Wykrywanie obecnosci
etanolu oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
i formutuje wniosek

— omawia wtasciwosci alkoholi
monohydroksylowych na
przyktadzie etanolu i metanolu

— pisze rownanie reakcji hydrolizy
alkoholanu i uzasadnia odczyn
zasadowy jego wodnego roztworu

— pisze rOwnanie eliminacji
czasteczki wody z czasteczki
alkoholu

— pisze rownania reakcji
otrzymywania alkoholi
polihydroksylowych

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
propano-1,2,3-triolu (glicerolu)
oraz pisze odpowiednie roOwnania
reakcji chemicznych i formutuje
wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja
propano-1,2,3-triolu (glicerolu)
z sodem oraz pisze odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie zachowania
alkoholi wobec wodorotlenku
miedzi(Il) oraz pisze odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
i formutuje wniosek

mono- i polihydroksylowych na
przyktadzie etanolu i glicerolu

— wykrywa obecno$¢ fenolu

— proponuje rdzne metody
otrzymywania alkoholi i fenoli oraz

pisze odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

— poréwnuje wtasciwosci alkoholi
mono- i polihydroksylowych

— planuje ciag przemian
pozwalajacych otrzymac fenol
z odpowiedniego weglowodoru

— poréwnuje budowe czasteczek
alkoholi i fenoli

— poréwnuje wiasciwosci alkoholi
i fenoli

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace
odrézni¢ alkohol od fenolu

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne, ktore
umozliwi poréwnanie mocy
kwasow, np. fenolu i kwasu
weglowego, oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

polihydroksylowych

— wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o zastosowaniach
alkoholi polihydroksylowych

— wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o wlasciwosciach
fizycznych i chemicznych alkoholi
polihydroksylowych

— wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o metodach
otrzymywania fenoli, pisze
odpowiednie roéwnania reakcji

— wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o zastosowaniach fenoli

— wyszukuje, porzadkuje i prezentuje
informacje o wlasciwosciach
fizycznych i chemicznych fenoli

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego celem jest
identyfikacja ré6znych zwiazkow
(jednofunkcyjnych pochodnych
weglowodordéw) znajdujacych sie
w nieopisanych naczyniach

— projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego celem jest
utlenienie odpowiedniego
weglowodoru lub jego pochodnej
przy uzyciu odpowiednich utleniaczy
(KMnOs4, K2Cr207); pisze i uzgadnia
roéwnania reakcji, stosujagc metode
bilansu jonowo-elektronowego

— wykonuje problemowe zadania
dotyczace ustalenia wzoru
empirycznego i rzeczywistego
jednofunkcyjnej pochodnej
weglowodoru
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— odroznia doswiadczalnie alkohol
monohydroksylowy od alkoholu
polihydroksylowego

— pisze rownania reakcji fenolu
z sodem, wodorotlenkiem sodu,
bromem i kwasem azotowym(V)

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
fenolu oraz pisze odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
i formutuje wniosek

— projektuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja fenolu
z wodorotlenkiem sodu oraz pisze
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja fenolu z wodg
bromowq oraz pisze odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
i formutuje wniosek

— projektuje do§wiadczenie
chemiczne Wykrywanie fenolu —
reakcja fenolu z chlorkiem
zelaza(Ill) oraz pisze odpowiednie
rownania reakcji chemicznych
i formutuje wniosek

— wyjasnia wptyw piers§cienia
benzenowego na charakter
chemiczny fenoli
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